۵ م901۵ رصم که امصتمول صفتصنه] 


1 12616۲//:ماظ :م۲۱08 


169620 
۲۷۵0], 16, ۷0.1, 2024, 0. 141-5 


۵۱۵۵ ۱2 ما ممام۱۵۵۵0۵۵6 0۵۵06 »718 جمعم عصنل۸0 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 106 
۳۲۵2۵ 0۲ ۱,۵20 اهزص۱۷۲۱۵۵ مه ما0۵ مرگ مه م۲۳6۵ ۲۲6 20 مصینلع]۱۷ 


مماممط‌ازمهی تقطها۷ رت تمنعاهمصنم2 0مع8 رات مطههه عمط نل۸ 


۶ ۵۱۱620 ,ععصهم90 افصصتمض ۵۶ )صممطانهمون1 رمووع]۲۳۳۵0 ماقاههووظ 280 ۳۲۵0۲۵990۲ ۸90012 ,22010216 ۳۳:۲۰ -3 20 2 ,1 
۰ ,1۳21 ,زه‌تقک رصهتطه ]1 ۵۶ الویهب نا ردممعتاموفک لمتندا 4صه عستاانهتتعخ 
۱6۴ ۵ تنل 2 مصتع2 :تفص و عمط تخه عم همموعترمن)۳ 


۰ ۱۶ ءا6 0 ۲۱0۷ 
مج مععتع عصن0ه ۲و امع611 1۳6 .(2023) ۱۷۲۰ باماصقطازجون ع ر.گ ,تصتللهمص26 یه باطعه۷طومط1 0353-01-3 :16661۷60 
28-02-03 :16۷1860 
01-03-03 :6660۲60 
01-03-03 :0۵1106 ۷۵۲12016 


فصه ۷اتلمین موی صم فاععه فلز 4ص یانعم ممتابات صمصصعی صقر مه وقامتاتهممصهه م0 
-141 ب(6)1 6۹۵۵۲6 6666 ۸۱۵۵ ۵۴ ول ت۲۵ .حفصصعو ص026 ۵۶ 1۵20 [12ما۲0م21ظ 
2 3 0۲8۶/10.22067/1[227. ۳۸6۵۰/۸۵1 6)(۰تادطاه طعناع‌صظ ط)۳1 صهتوتهظ م) :195 


6 10۳01172008 0۲ ووععع۱و مطا متاعصه ۷۱۱ فداصم ممتماله: مه انلمتان موی عصتمته)صنه ۱۷ 1۸۳۵000 
2 وعوهه صمحعع عطا مه تعکفصهط تتقطا فصه ولمحصتصح ۶ ماود ۲۱6۵۵۲۵0۵۵۵۷۵ مطا طا متامصتصهاومی لقلنمآع02 ۵۶ 2۳۵8686 
0۲0۵۵9٩ 0۴ 8‏ عطا عطزتنانا .0ع)هصتصصموصا مهبامطا ممتووتصوصهتا عققعویل ۵۶ فصصماطاممج 20 اتلمین وود ص مقهع0۲ع0 
6 21806 .60۲6886 ها انلمنان وود ومویه ممتامم امزمامعمنصظ آمامممممدز هم وه |۷۵ وه 0و 6۵10 رعط1 127 200 
مود م1 .عاهعلله افتمامدطاتامه مق مولع دوه بصهلنرمتاصه فط عصلفهع‌عهصا ما صمتاتق20 صا روع2280021101 
اصهلت«منامه لهعتعماماه ۵۶ ۲مامهگمه 2 وه و1 مص2 مضه فهتمه اج 0ماهتناجوصا صاً مزع متج فاصفمتصصت ۵ مصهعمصطر۵هظ 
امطمتاجهعبصمن) .ومامصهعره فص تعطانه 4ص مصهءطصمصه للم فصتامعا0ع0 وع28ع18676 م21 )۹0۵۵۵9 قطا وعلنا۵ع۱مصصمه 
هه م۱۱ رقاصهعه عصلمط0ع۲ قج و۷ ۵و /48صامم‌صمی لمعتصصعطان ۵۶ وبا عظ) عستناوع1۲ مضه 1۷۵قهوهرع تیم ظفح لهعتصصمده 
٩0۱۲۵۵ 16۷61, 0‏ عمط 2 متام ۵۶ علوز عطا دععنت8ع۲ تادتصم جمعین اممصصصمتا وه 10۲ تماع12 کلوتد ه فه صه ملر0ا 
۷ ۲1:۶ .2700165ممص2ظ عصتمنالم۳ن 0 عممنامو 2 فه واقتعاقطظ مافه/۳ مویا صقع ]1 رمافه/ عطامنال0۳0 0 1090620 
فص مایق رفلتممم م1 رفامممطمامم وه ماه وملیهمعامصه لهعتومامنها ماموصقه 0۲ فصمتامقع: عصتاهعاهو هم وعوتا06] 
۰ 03۱6 از ماماتهمصهمم مه عقط8 (قل‌صتاممجمع صتقام۳0م 


1۲0۲ 010006۵0 و27 و16متانهممصفه (همع) مره م2 ممعتع رج‌تنععومع ونطا ما :عل‌مط0ع۷۱ مضه عاهته۱۷2)6 
۵ م۵6۳٩‏ عطا رواتلدین مطا عصتص‌توم مه عصتامعطان ععافه مه مصهء تعفطوته 6 هم 0مامع1آهه ۵۲۵ فصصنه‌م٩‏ .فلقفا۵م 
6 ۲6۵۵0۵۲۵۵۵۵۵66 (100 هه 75 ,50 ,0) وعتام1طاتاصه ۵۶ واه16۷ 4 طاز۳ صهنوع0 لمتعمامع1 44 ج طا تعطاعع0) ۳۲۲۵0 
۰ ۲۵۵7118 عطا من ۵0تماصه صرح )ممتاتل جمعع فطا م) 20060 م۵ اصطعیر (12.5 200 10 ,7.5 ,0) 2280 0 10715 4 200 
۵ 0۵1ص مصوطامهه] ۱۷ .60و م۵ ورد فص عط21عع1 عاله مود که طاتلمتان فطا علععطه مه تع0ت۵ ه[ 
۲ع-0۱۵0۵0 و۵ عصنامع حجمامی فطع منود 0متمصصتاوه م۳۵ 1۵20 لق1صاممنصظر هام 1 ,0مطصامصه متامصوه فصلفا ۳2۵۵8۷۲60 
۰ 2۵0111۱۴۶ 


6 000012۵8 0021)10165ص2ه تمصع ۵ [ع۷ع1 تص/عیر 12.5 عقط 0760و و6اناوع م1 مصمزفویهکزا 20 و6اناعع1 

وود گه ادن مطا 0عودععصز (0.05کظ) «اامی‌نصونه بصع ۶ واعبع۱ تعسما فطا ناه رود ۵ باتلهنن ۲۵00660 هه 
فص 7.5 26 10762860 هدعو مه اتاتامجط ماما مجح اتاتامصظ ۲۵ تففمتع۳۵م ,انامه و۲تعععتو۵ع0 10ممک . .واتاتام۳ 
0ص اصجمز نع زو بصع ۵۶ آصریر 7:5 ۵۴ صمتان20 مطا رمعلظ ,(8۵۰۵05ظ) واعع1 قطان مه 0عتهمصصروم قاع7ع1 ناهن 10 
نموه بصع مه متامتطاتامه ,(0.05ظ) ولعبع1 . عطام .ما 00عوم‌جگمع . ممصقصمگهم اتتععاصا مصععصحصصمقظ . فط 


0 عمتادطتته عصمصصصمت ۷۵ تاهع) تملمنا 0مناماتتاوتل مامتاته وععععع هممری صه فا فتط1 .(ق)تمطبيه 1 6۵2023 

همتاها1۳۵۵۲00 4صح صمتاتاطاتاوتل رصمتاهامرم20 رعصتنقطه رمعیا انوم منم ب(4:۵ 5۷ 00) موصععن لقصمتاهصهامز 
۰ 38 20 (۲)8مطاه تقصتعتره مطا ما غتقعه مامام200۲0 ۵۷۵ ۵۲ قة عطم1 و2 متقصم؟ ۵ حصتاتلع1 پرط2 لت 

0://01.0۳2/1 0 2 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد 1۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


فصح باتاتامط هام طاهه مصه مصت2 صععع ممتاهاهترمه ۷6لدم عصمتاو 1 ,(۵/۵01ظ) 1۵2060 لمدما0تمنصظر 060۲82860 
۵ ۲6۵00۷۵ 0۴ 0۳000600 مط وعم16۵00 2186 000۷۵۲۰ اصهلن0دمتاصه طونط وعصر2 ما 0مباماتتاه وا «اتاتامطظ ولفوعتو0۳0 
عمط ماه فعامتاهممصهط مصم .ععقصصه طمظ ولامی ومد فصتامعاهتم تما رمتاملندمهم 10و1۱ مه 165مع06٩‏ 
2 وم2۲1 امطا موه ۵ اتمه لقصمتاعصی مج ل2عمد منم مصا قهعععص هه ف8توناً مصهءماهمصه که ممتاهل ۵۵20 
6 020 ۵00027)10165 مرمع ۵۶ هر 10 صقطا تمطونط فصمتاهاجهعومن .قمامصهنوم واتاتاممط ومد جم ۵1160 268۵1۷۵ 
اصامصصح مه و۲۵0 ومامتاتهممصهظ مهتر0 م2 ۵۶ مویا م1 ,۲۵96210۵۵۲8 ععطان ۵۷ ۵)60ظ جمعها مق مت محصهمد و0 فاهعرله 
,665ه)وصاناو طامها که هلمندمامارن معط وعمبا0ع۲ مود ۳02۵8 ۵۴ معملووعءه۳م 0صه عمتامنتل0۲0 عمط هد 9۵6060 وعتامماتاصه 0۴ 
٩۱۷۵۵۲۵19010 05‏ 1۳6 .0116018 [۲0012تصصتاصح مطا و6و2معمهص1 0صه رمتام‌صامومع متامتطاتاصه ۵ امه معط معمنالع۲ هو 
,1696210065 ۷2/105 م1 هه رعمصما1۳000۲ اقعتع مع۷رع حمعها پرلام۵۵ع۲ 2۷۵ ومتامزطاتامه 20 مامتا تهم‌مصهه مهتم مصل2 0۶ 
4ج ومامناتهم220ظ مقر م2 ۵۶ ممتاهصتمامومی مط تفص وچمه مه ۲ ,1۳76060 صعع‌ها 2۷6 وعلامتماتاصه معا زوم 

۰ 10۲ ۱660 6ظ) ۲۵0۵۵0 مهو هه ومصصتا ژد موه متامزماتاصه معط 0موهعمهص1 متلته‌تمه 


۲۳۵02۵۵0 ۵۶ ب«انلمتان ما طا عقهمعمما کصهه‌تصوزه ج 60مهه اصمباتل معط مه ومامت)نوممصهه مره م2 0۶ صمت2001 مط[ 
۰ 20۱4 ۳662182 ماه بزانلهتان طا موم محرصا اقماوه‌جع فط) هط برقع 10 مضه 0۲7.5 و1۵7 عطا قطا 50 رحطله50 
۶ حممتام‌جصنوجمی ما ممتمنع ده مجماه وماماتهممصهه بصع هم زير 10 248 7.5 0۴ عصمتاع‌تناجه‌عومع 0۴ عفد م ]1 
,1327108 ماه موه مه2م و واتلدتن مط 60فهععض1 مق عصیامصصیع 060صمصصططرمع۳۵ فص ۵۶ لفط مه 200100165 
هط «مطو ممته‌باو .تمصع ممتامنالهعن مد صا دمتاملماتاهه ۵۶ )و6۵ مفهطه‌عتام ۱60۲660 «الفصت مج ممصهافلوع1 متامطاتاصه 
نا رقلاهی مقصصبنط مق وعمصم)ههایاه طامها ۵۶ اتمندها عمط ۵0ع0ع( ولج امه تمطاععم) وعتامذماتامه لصه ومامت ۵800۵2 0۲ وونا مطا 
دعتامتماتامه مضه ومامتاتهم220 01 وویا دنامعصع‌ایدله ما ما .عامعره وعتاماماتاصه ۵۶ ففممهبتاهعلله معط 1۳0762860 2190 
۶ ماله عطا 2 طمتاحطجهعصمن متاماماتایه مطا مفهعمصد فمامتاهممصه۱ .عمصهاولفع: ملامتماتاصه ۵۶ ل2و۵7۵ معط 0عفنتهم 

۵00۵ 8 ۳16۸ 06ام1هاتاصه عط) ۵۶ مصتل‌صتها عمط مفهعععصا هه نامه ل12ع)۵20-ع)10هاتاهه 


0 ۱۷160۲0012 روع۱۱20۵2۲)101 (بصمع) ع4تر0 م2 ممعتی رمتاماماتاصض 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۶ شماره ‏ بهار ۱۴۰۳ ص. ۱۴۱-۱۵۵ 


اثر افزودن نانوذرات اکسید روی سبز به محیط رقیق‌کننده منی قوج و تأثیرات آن بر کیفیت 


اسپرم و بار میکروبی منی منجمد 


۱ ۰ ۲ جح مه ۳ 
علی خوشوقت ". سعید زین‌الدینی * مهدی گنج خانلو 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۱۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۸/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۹/۲۷ 


چکیده 


حفظ کیفیت اسپرم و کاهش آلودگی‌ها تضمین کننده موفقیت لقاح خواهد بود. طی فرآیند انجماد و ذوب» شوک سرمایی و همچنین آلودگی‌های 
میکروبی محیطی سبب کاهش کیفیت اسپرم می‌گردد. نانوذرات اکسید روی عللاوه‌بر افزایش ظرفیت آنتیاکسیدانی» اثرات ضد باکتریایی نیز دارد. در این 
پژوهش, با استفاده از عصاره آبی بقایای دورریز گلبرگ زعفران» نانوذرات اکسید روی سبز تولید شد. از شش رأس قوچ نزاد افشاری اسپرم‌گیری گردید و 
پس از بررسی و تأیید کیفیت» اسپرم‌ها با هم مخلوط و در قالب طرح فاکتوریل ۴۴ با چهار سطح آنتی‌بیوتیک (۰ ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد) توصیه شده و 
چهار سطح نانوذرات اکسید روی سبز (۰ ۷/۵ ۱۰ و ۱۲/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر) به رقیق کننده اضافه و وارد فرآیند انجماد گردید. جهت بررسی کیفیت 
اسپزم پس از اجماد از فراسنجه‌های به‌دست آمده از سامائه کاسا و غملکرد اسمزی غشا اسفاده شنت میزان بار میکرویی کل با استفاده از روش شمارش 
کلنی برآورد گردید. نتایج نشان داد که سطح ۱۲/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر نانوذرات اکسید روی سبز باعث بروز اثرات تخریبی بر غشای اسپرم و کاهش 
تحرک در اسپرم گردید؛ اما سطوح پایین‌تر به‌طور معنی‌داری باعث افزایش کیفیت تحرک اسپرم گردید. تحرک پیش‌رونده سریع تحرک پیش‌رونده و 
تحرک کل در سطوح ۷/۵ و ۱۰ میکروگرم بر لیتر نسبت به سایر سطوح افزایش معنی‌داری داشت. افزودن ۷/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر نانوذرات اکسید 
روی سبز باعث بهبود معنی‌دار عملکرد یکپارچگی غشا نسبت به سار سطوح گردید. اثر آنتی‌بیوتیک و نانوذرات اکسید روی سبز بر بار میکروبی اسپرم 


موّثر بود. 


واژه‌های کلیدی: آنتی‌بیوتیک بارمیکروبی نانوذرات اکسید روی سبز 


مقدمه 

حضور آلودگی‌های باکتریایی در دستگاه تولیدمثل دام‌ها و انتقال 
آن‌ها به مایع منی» سبب کاهش کیفیت اسپرم و مشکلات انتقال 
بیماری از طریق منی تلقیح شده می‌گردد ( 2۶ 0:]622-۳6۳05012 
9 ,./0). محققان نشان دادند که گوسفندان جهت تولید پشم. 
حفظ باروری در قوچ‌ها و حفظ محتوای روی پلاسمایی حداقل به دو 
برابر میزان تعیین‌شده برای احتیاجات نگهداری نیازمندند (۳۲ در 


۱ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری, دانشیار و استادیاه گروه علوم دامی. 
(#- نویسنده مسئول: 0۴ ۵ 11 (2مصلع2 :اتفص!) 
2 227-3 [10://10.22067/1 


مقابل ۱۷ پی.پی.ام) (1965 .1 21 01)). روی نقش مهمی در 
سازمان‌دهی ۲۸( ۸( و پروتئین‌هایی که در ثبات" غشای 
سلولی و تقسیمات سلولی دخیل‌اند دارد (1973 ,ا۳۷۵۳۴1)). 
دانشمندان گزارش نمودند که افزودن روی به جیره قوج‌های جوان 
میزان تولید اسپرم روزانه را افزایش داد ( 204 0677000« 
9 ,0011619). 

در تولید نانوذرات به‌روش صنعتی معمولاً از مواد سمی همچون 
حلال‌ها و اسید و بازها استفاده می‌گردد. اخیرا استفاده از عصاره‌های 
گیاهی جهت تولید نانوذرات به‌کارگیری شده‌اند ( ,.۵1 6۶ 00002721 
4 روش‌های شیمیایی معمولی گران هستند و نیاز به استفاده از 


جناناه؟ -4 


ترکیبات شیمیایی / حلال‌هسای آلی به‌عنوان عوامل کاهش‌دهنده 
هستند که سمی می‌باشند و در نتیجه». خطر قابل‌توجهی را برای 
محیطزیست ایجاد می‌کنند. شیمی سبز خطر آلودگی در سطح منبع را 
کاهش می‌دهد و به‌جای تولید زباله. می‌تواند از مواد دورریز به‌عنوان 
منبع تولید نانوذرات استفاده کند. این فناوری بر انتخاب واکنش‌هایی 
که سازگار با محیط هستند. تمرکز می‌کند ( ,.اه ۶ 0000277 
4 استفاده از عصاره‌های گیاهی به‌شدت نیاز به مواد شیمیایی را 
کاهش داده‌اند. باید اشاره شود که عصاره‌های گیاهی دارای 
مولکول‌های زیستی متعددی مثل پلی‌فنول‌هاء فلاونوئیدهاء کربونیل و 
ترکیبات پروتئینی هستند. این ترکیبات زیست مولکولی می‌توانند 
به‌عنوان عوامل و الگوهای پوشش سبز عمل کنند و بر این اساس» 
می‌توانند نقش محوری در فرآیند تولید بازی کنند که اثرات سمی 
کمتری بر روی سلول‌ها دارند (2021 ,.۵1 ۶ 270). استفاده از 
فیتوکاتالیز برای تولید نانوذرات باعث تغبیر در اندازه ذرات تولیدی 
شده که باعث تغییر ظرفیت جذبی و قدرت جذب رادیکال‌های آزاد 
می‌گردد (2021 ,.1 6 1,6062-1.,6062). شواهد متعددی وجود دارد 
که ذرات نانو تولیدشده به‌روش سبز سمیت سلولی کمتری نسبت به 
ذرات نانو تولیدشده به‌روش شیمیایی دارند (2014 .۵1 6 ۲۲0۵ : 
0 .۵ 6 2داحاتاط٩)‏ 

روی دارای اثر ضد باکتریایی است. نانوذرات اکسید روی 
باکتری‌های گرم مثبت و گرم منفی را از بین می‌برد و همچنین علیه 
اسپورها که به دما و فشار بالا مقاوم هستند. موثر است ( اطحصخ[ظ 
6 , .1 /6). اولین با در سال ۱۹۲۱ وجود روی در اسپرم گزارش 
گردید (1921 ,۷۱۵۵6900 4صه 4صهتاتهظ). از آن زمان» مطالعات 
گسترده‌ای بر روی نقش **20 در تولیدمئل جنس نر انجام شده است. 
غلظت روی مایع منی با جمعیت اسپرم رابطه دارد ( ,.]ه 64 الآ 
9 ,0 2 ۷۲20620 :) و کمبود تغذیه‌ای روی باعث 
کاهش کیفیت اسپرم و ناباروری در نرها می‌گردد ( ,.1 ۵1 27ع0012) 
209 

انجماد از ره‌های مختلفی نظیر کاهش ظرفیت لقاح» کاهش 
تحرک» تغییرات ریخت‌شناسی (مانند دم پیچیده» کاهش زنده‌مانی 
(2004 .۵1 01 ۰12116112 آسیب به غشای سلولی ( .۵1 2 تعدانت 
8 ) قطعه قطعه شدن ۲۸۲۸ ( ۶ 2201 :2009 .اه ۵1 حع‌اتخ 
0 ,.0) و کاهش عملکرد میتوکندریایی ( .1 ۶۶ 0100061 
2 بر سلول‌های اسپرم اثر می‌گذارد. 

افزودن پیش‌سازهای آنتی‌اکسیدانی مثل روی به محیط انجماد 
به طور گسترده‌ای جهت بهبود ظرفیت لقاح و ممانعت از آسیب‌های 
اکسیداتیو استفاده می‌گردد (1991 ,عصهنک عصن ۵1 «ااعمدمج1 ر 
9 ,.0). 

مطالعات جدید نشان می‌دهند که افزودن روی به انزال مردان 
قبل از انجمادسازی اثرات مفیدی بر زنده‌مانی و تحرک پس از 


یخ‌گشایی دارد (2018 .۵1 ۶۶ 20155610۷102 .اه 6 ۷۷۵ :) 
افزودن ۵۰۲۷ روی به محیط انجماد به‌ترتیب سبب فزایش ۱۸۴- 
۶ درصد و ۱۳۰ درصد در جنبایی کل و جنبایی پیش‌رونده اسپرم 
انسان شده است. علاوه‌براین» روی یکپارچگی ژنوم ( 2040 ۲6۵71" 
9 ,۰/۳۵2۱ استقامت کروموزومی ( ,0۷۵566 20 ۱222ظ۳ 
2 .۸ 2 1600027۷212 :) غشای پلاسمایی ( ۱۲6۲ظ 
1 ,01611 2000280 .]0 ۶۶ 16600211 : و ریخت‌شناسی 
اسپرم را طی فرآیند انجماد محافظت می‌نماید. با توجه به اینکه 
تحقیقی بر روی اثرات افزودن نانوذرات اکسیدروی سبز در رقیق‌کننده 
بر کیفیت منی قوچ پس از انجماد و اثرات ضد باکتریایی آن انجام 
نشده است. لذا این تحقیق انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 


تولید نانوذرات روی سبز: 

با استفاده از فرآیند سبز (استفاده از فرآورده‌های گیاهی و با 
انتفاهه از پیومولکول ها موجوه فد عضاره گیام شامل کات ها فل ها 
پروتئین‌های آزاد و ...) جهت تولید نانوذرات اکسید روی گلبرگ‌های 
زعفران جمع‌آوری و خشک شد. سپس ۵۰ میلی‌لیتر از عصاره آبی 
حاصل با محلول ۱۰۰ میلی‌لیتر استات روی دی‌هیدرات ۰/۰۲ مولار 
(به‌عنوان منبع روی) مخلوط گردید و دو تا سه ساعت در دمای 6" 
۰ قرار داده شد. تغییر رنگ محلول را پس از گذشت ۱۰ دقیقه از 
قهوه‌ای به کرم روشن صورت می‌گیرد. محصول کرم‌رنگ روشن 
حاصل به‌وسیله سانتریفوژ جمع‌آوری گردید. تفییر رنگ محلول 
نشان‌دهنده سنتز کامل نانوذرات اکسید روی است. سپس محصول را 
با آب دو بار تقطیر شسته و در دمای ۹0 ۱۰۰ برای دو ساعت خشک 
گردید (2019 .۵ ۶ تتعطعصلمط۹ تعصطه). خواص ساختاری» 
مورفولوژیکی و نوری نانوذرات اکسید روی تولید شده از عصاره 
گلبرگ زعفران با استفاده از روش‌های طیف‌سنجی ۷-۷15 1۳۷۲ 
و ۳۳۹۳ در آزمایشگاه دانشسگاه علوم و تحقیقات دانشسگاه آزاد 
تهران تعیین گردید. این نانوذرات ازلحاظ مورفولوژی شبه کروی و 
استوانه‌ای با اندازه ذرات یک تا ۵۰ نانومتر با میانگین ۲۲/۹ نانومتر 
بودند و با پیومولکول‌های موجود در عصاره گلبرگ زعفران پوشیده 
شده بود (شکل ۱). 


اسپرم‌گیری: 

از شش سر قوج نژاد افشاری بالغ و سالم با استفاده از مهبل 
مصنوعی اسپرم‌گیری گردید و به آزمایشگاه انتقال یافت. ابتدا اسپرم‌ها 
ازنظر آلودگی‌های ماکروسکوپی و همچنین کیفیت تحرک با 
میکروسکوپ فاز کنتراست ارزیابی گردیدند و در صورت دارا بودن 
تحرک کل بیش از ۷۰ درصد نمونه‌ها باهم مخلوط شد. غلظت نمونه 


خوشوقت و همکاران. اثر افزودن نانوذرات اکسید روی سبز به محیط رقیق کننده منی قوج و ... 


حاصل با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر ( 1۲۷ ,50611۳026 


۱۳۵ 


فرمول مقدار رقیقکننده لازم جهت ۴۰۰ میلیون اسپرم در هر 


هشونا ,۱۷۲۲ ,کناهموع‌صصن ,.عتمن)) اندازه‌گیری گردید و طبسق میلی‌لیتر محاسبه گردید. 


۱۱۰۸0 2 2 ۷۰ 
۲7 ۹.۱2۰۷۲ ۰ 4 


اندازه ذرات (نانومتر) 
رصم وعاملاتهممصهه ۵1 5126 


۱۹ 


شکل ۱- (2) تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی گسیل میدانی نانوذرات اکسید روی سبز و (0) دیاگرام توزیع اندازه نانوذرات اکسید روی سبز 


۵0 2802 ۵۶ ومد صمتاداطاتاوتل 5126 (0) صرح ومام‌تانهممصهه «ص ۵۶ متنتامزم ۳۲۳-۹۳۷۲ (ه) -1 ۲12۱0۲6 


جپت کالیبره نمودن دستگاه اسپکترومتر ابتدا ضریب تصحیح را 
اعمال نموده و سپس با استفاده از دستگاه دایلاتور داخل کیووت‌های 
مخصوص ۸۰ میکرولیتر نرمال سالین ريخته شد و پس از قرارگیری 
نظر گرفته شد و دستگاه صفر گردید. ۲۰ میکرولیتر از محلول منی با 
استفاده از دایلاتور! پرداشته و با ۸۰ میکرولیثر نرمال سالین مخلوط 
گردید و در دستگاه قرار داده و دستگاه با استفاده از میزان شکست 


رقیق‌سازی و انجماد: 

جهت رقیق‌سازی اسپرم قوج از روش پاردی و همکاران ( ۳۵:0۷ 
0 ,. #) استفاده گردید. قبل از افزودن تیمارهاء رقیق‌کننده دو 
بار به‌مدت ۱۰ دقيقه با (ع۱۰۰۰۰6 سانتریفوژ گردید و مواد جامد جمع 
نیاز به ۱۶ قسمت مساوی تقسیم و طبق تصویر و جدول زیر تیمارها 
به آن اضافه گردید (شکل ۲). 

مقدار توصیه شده آنتی‌بیوتیک توسط سازمان بهداشت جهانی 
دام" ۵۰۰ میکروگرم بر میلی‌لیتر جنتامیسین (060121۳02) ساخت 
شرکت رویان دارو) بعلاوه ۳۰۰ میکروگرم بر میلی‌لیتر لینکواسپکتین 
(5 )100066 ساخت شرکت رویان دارو) به همراه ۱۰۰ میکروگرم 
بر میلی‌لیتر تایلوزین (2020 ۷10[606] ساخت شرکت رازک) بود 


۱۳۹ 
,)۲ ۲۱6۵۱ امحدتمخ 10۲ ممتاح‌عنصهع:0 ۷۷/۵۲۱۵ 6[ -2 
(۵1۳ مه 0092060 


(2012 ,017) (جدول ۱ تیمارها شامل چهار سطلح آنتی بیوتیک و 
چهار سطح نانوذرات اکسید روی بصورت فاکتوریل در ۱۶ تیمار 
طراحی شد. چهار تیمار آتتي‌بیوتیکی شامل صفره ۰۲۵ ۵۰ و ۱۰۰ 
درصد توصیه شده و چهار تیمار نانوذرات اکسید روی سبز شامل 
غلظت‌های صفر ۷/۵ ۱۰ و ۱۲/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر بود 
(2018 ,.۵1 ۵1 حفحصد227) (جدول ۲). 

پس از رقیق‌سازی اسپرم. به‌مدت ۱۰ دقيقه در حمام آب گرم ۳۵ 
درجه سانتی گراد باقی ماندند و سپس به‌مدت دو ساعت در یخجال 
چهار درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. برای انجماد از پایوت‌های ۰/۵ 
سی‌سی (شرکت مینی‌تیوب فرانسه) استفاده گردید قبل از پر شدن 
پیوت‌ها, شمارهتیمار و تارخ انجماد بر روی پایوت‌ها توسط دس تگاه 
جت پرینتر (1۷]۷) درج گردید. پس از طی زمان دو ساعت با استفاده 
از دستگاه پرکن و بستهبندی خودکار (110۷) هر تیمار در پایوت 
مربوطه پر شد و برای ۱۵ دقیقه در یخچال باقی ماند. سپس به 
صندوق انجماد انتقال و طبق دستورالعمل دونوان و همکاران 
(2001 ب,.آه ۶1 ظ۲(0۵0۷2) که برای سیستم برنامه‌ریزی گردید. 
پايوت‌ها منجمد و در داخل ازت مایع ذخیره گردید. برای هر آزمایش 
حداقل سه نمونه در نظر گرفته شد. 

ارزیابی پس از انجماد و يخ‌گشایی توسط میکروسکوپ فاز 
کنتراست متصل به دوربین جهت بررسی با نرم‌افزار کاسا (سیستم 
تالیز اسیزم 0۸۹ 3۳۲ ساخت شیر کت م‌فندسی ضوشمند فن‌آورا 
و با بزرگنمایی 10 انجام گردید. جهت اندازه‌گیری تحرک اسپرم. 
پرآبانی,دانه‌های کابا ویراسانی طیقهبدی سازمان مدا جهانی ؟ 


ممناه 02212 ۳۱6۵1 ۷۷۵۲۳۱۵ -3 


اسپرم‌ها به گروه‌های تحرک پیش‌رونده سریع (بیشتر از ۲۵ میکرومتر 
بر ثانیه4 متحرک پیش‌رونده (بین ۵ تا ۲۵ میکرومتر بر ثانیه) دارای 


دم متحرک (کمتر از پنج میکرومتر بر انیه) و عدم تحرک (فاقد 
تحرک) طبقه‌بندی گردید (2022 ,.۵1 ۵ ۷۲۵۲۱۳6۲ 


جدول ۱-اجزای چهار سطح تیمار آنتی‌بیوتیک (۸4-ه) اضافه شده به رقیق کننده منی قوچ 
اصعحانل مهو صه و 960 رفه-له) و16۷ مهم متامتطتاصه سام] ۵ واصعجمو‌جرمن) -1 12016 


تایلوزین (میکروگرم بر میلی‌گرم) لینکواسپکتین (میکروگرم بر میلی‌گرم) 


(اص/ع) صلوم۱ ]1 (اصصلعب) صتامعوو-ممهص][ 
0 0 
50 150 
15 225 
100 3200 


جنتامایسین (میکروگرم بر میلیلیترا ‏ سطوح آنتی‌بیوتیک 
(لصعی متمتص‌اجون ۷5 10]16 تا 
0 1 
250 2 
315 ۰۳ 
500 4 


جدول ۳- چهار سطح تیمارهای نانوذرات اکسید روی سبز بکار رفته جهت رقیق سازی منی قوچ 
جمتاسانل حمجصرعک حصو تم 29۵0 فممتانهممصهه مهتر۵ م2 صممتع گ۵ قاع16۷ اصعصصاهعع تتام۳۲ -2 12016 


مقدار (میکرو گرم بر میلیگرم) 
(عطط/عی) اصیامحصنر 


جهت بررسی عملکرد یکپارچگی غشا از روش آزمون عملکرد 
یکپارچگی غشا (۴۳۲05) استفاده شد (1992 ,.7 ۶۶ ط7۵07ع1) از 
هر تیمار سه نمونه مورد ارزیابی قرار گرفت. جهت بررسی قدرت ضد 
باکتریایی تیمارها از هر تکرار دو نمونه پایوت از هر تیمار به‌صورت 
تصادفی از انجماد خارج شد و پنج میکرولیتر از نمونه طبق 
دستورالعمل آزمایشگاه مرکزی جهاد دانشگاهی مشهد رقیق‌سازی و 
بر روی ظروف آگار- خون گوسفندی کشت داده شد. هر محیط کشت 
به‌مدت ۲۴ ساعت در انکوباتور ۳۷ درجه سانتی گراد باقی ماند و سپس 
براساس تعداد واحد کلنی تشکیل شده در هر میلی‌لیتر ([0۳۲۲/۳)) 
اسپرم گزارش گردید (2016 ,.۵1 6۶ حتاذال). 

معادله(۱): محاسیه بارمیکروبی 

۷0۷ (2 ۳1+۳2) علصرنا۳) 

که در آن. ۳1 تعداد کلنی ظرف اول» ۳2 تعداد کلنین ظرف دوم 
۳ مقدار رقیق‌سازی و ضریب ۷: حجم منی استحصال‌شده از هر 
قوچ می‌باشند. 


روش آماری: 

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی به‌روش فاکتوریل 44 با 
فواعاملن اسلی شامل تامرفرات آکنسه بووین شیز در ههار طخ و آتن 
بیوتیک در چهار سطح انجام و برای تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها از 
رویه ]01/۷ نرم‌افزار آماری (9.3 ۷6۲) ۹۵5 استفاده شد. مقایسه 
میانگین داده‌ها توسط آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد انجام 
شد. نمودارها با کمک نرم‌افزار [۳:66 رسم شد. مدل خطی آماری 


سطوح نانوذرات اکسید روی سبز 
5 مع1 ۱۵۵۵0۵2 2220 


0۳21 
60700 2 
0607003 
60700 4 


طرح به این صورت بود: 
۱۳۳/۹ :2,3,4, 1ع1) ازز6 جبرر(2ضش) بر بزشر بل حازن۲۷ 
(2,3, 11 


که در آن» : میانگین کل انر:۸: اثر سطح ام تیمار 
آنتی‌بیوتیک»2: اشر سطح [ام نانوذرات اکسید روی» ن(۸2): آشر 
متفابل میان سطلح 1 ام آنتی‌بیوتیک و سطح ام نانوذرات اکسید روی 
و »ززت: مقدار خطای تصادفی می باشند. 


تحرک پیش‌رونده سریع: 

در تحرک پیش‌رونده سریع ثر نانوذرات اکسید روی (۲>۰/۰۱ ) 
و اثر آنتی‌بیوتیک (۲>۰/۰۵ ) معنی‌دار بود و اثرات متقابل معنی‌دار 
نشد (جدول-۳). سطوح ۷/۵ و ۱۰ میکروگرم بر میلی‌لیتر نانوذرات 
اکسید روی سبز به‌صورت معنی‌داری (۳۰/۰۱) باعث بهبود درصد 
اسپرم‌های پیش‌رونده سریع شدند. اثر آنتی‌بیوتیک بر درصد 
اسپرم‌های پیش‌رونده سریع معنی‌دار (۴۰/۰۵) بود» به‌طوری که تیمار 
دارای ۷۵ درصد مقدار آنتی‌بیوتیک دارای کمترین درصد تحرک 
پیش‌رونده سریع بود و بین سایر سطوح اختلاف معنی‌داری وجود 
نداشت. ارات متقابل تیمارهای دارای ۵۰ درصد و ۷۵ درصد 
آنتی‌بیوتیک همراه با ۷/۵ و ۱۰ میکرو گرم بر میلی‌لیتر نانوذرات اکسید 
روی سبز دارای درصد اسپرم پیش‌رونده سریع بیشتری بودند جدول ۴ 
و جدول ۶). 


خوشوقت و همکاران, اثر افزودن نانوذرات اکسید روی سبز به محیط رقیقکننده منی قوچ و  ...‏ ۱۴۷ 


جدول ۳- تجزیه واریانس تحرک پیش‌رونده سریع اسپرم در منی منجمد-یخ گشایی شده 
ممصرع5 ۳02۵-0020۷۵0 صا براتاتامصه ۵ تعومع ميس 0زدرهز مر مرک ط ممته 0۶۲۷2 ما5۵ ۸۱۲۵۷۸ -3 12016 


سطح معنی‌داری آماره ۳ میانگین مرعات مجموع مربعات نوع سوم درجه آزادی منابع تغییرات 
۲ < ۳۶ مه ۳ 1 5 111 0۵« 1 922 
۹002۲65 

نانوذرات اکسید ۱ 
0.001> 2937 240.39 102117 3 ین 
0۵۵5 2200 
آنتی‌بیوتیک 

0۱0۳۹46 2.99 2-3 3 اه 
0( 
0227 141 1215 9 ار متتابل 
۱۹08 1-۹( 


تحرک پیش‌رونده: 
پیش‌رونده معنی‌دار (۳>۰/۰۱ ) بوده اما اثر آنتی‌بیوتیک و اثرات 
متقابل در این بخش معنی‌دار نبود (جدول ۴ و جدول ). 


اسپرم‌های دارای دم متحرک : 
اثر سطوح مختلف نانوذرات روی سبز بر اسپرم‌های دارای فقط 
تحرک دم معنی‌دار (۳>۰/۰۱ ) بود» به‌طوری‌که تیمارهای فاقد 


نانوذرات اکسید روی سبز و سطح ۱۲/۵ میکرو گرم بر میلی‌لیتر دارای 
بیشترین مقدار بودند. همچنین سطح ۱۰ میکروگرم بر میلی‌لیتر 
نانوذرات اکسید روی سبز نسبت به سطح ۷/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر 
باعث کاهش معنی‌دار (۳>۰/۰۱ ) اسپرم دارای فقط تحرک دم گردید. 
معنی‌دار نبود. اثرات متقابل معنی‌دار بود و سطوح فاقد نانوذرات اکسید 
روی و سطوح دارای ۱۲/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر به‌طور معنی‌داری 
باعث افزایش درصد اسیرم‌های دارای فقط دم متحرک گردیدند. 


جدول ع- تجزیه واریانس تحرک پیش‌رونده اسپرم در منی منجمد سیخ گشایی شده 
جمصعی ۳۵2۵-0020۷۵0 صا پواتاتامص ۵ ت8ومعمتص مصته‌مری ص م۷2 ۵۴ ععع یام ۸۱۲۵۷۸ -3 12016 


۰ شانکته مر بعات 0 
سطح معنی‌داری آماره ۳ مجموع مربعات نوع سوم درجه آزادی منابع تغییرات 
۲ < ۲۳ مسلده ۴ ِِ 5 111 ۵« 1 ۹0۷ 
۹0۷۵۲۵۵ 

نانوذرات اکسید ‌ 
000۵4 810 28561 3 ۱ ۸ 9 ۳ 
4 2210 
آنتی‌بیوتیک 

03113 124 323961 3 ات 
0( 

اثر متقا 
0914 0.96 2059 9 ثر متقابل 
1-۱08( 

جدول ۵- تجزیه واربانس تحرک پیش‌رونده کل اسپرم در منی منجمد-یخ گشایی شده 
معصمی 02۵-20760 صا راتاتامهه وتععمنع مج لهاهما ری ص ۷2۲120 ۵۴ ععع یام ۸۸۲۵۷۸ -5 12016 
۱ سازگت مر بعانت . 
سطح معنی‌داری آماره ۲ ِ ۳ مجموع مربعات نوع سوم درجه آزادی منابع تغییرات 
۲ < ۳۶ مه ۳ ِِِِ 5 111 0۵« 1 ۹9۷ 
۹0۷۵۲۵۵ 

<0.0001 2644 10۹۹39 263-17 3 ترا اکسید روی یز 
4 2210 
آنتی‌بیوتیک 

0 3 2.83 007 09 
(0 

اثر متقا 
072 068 2700 9 ثر متقابل 


۱۱۱۱۵۹ 


درصد اسپرم‌های دارای تصرک پیش‌رونده (سریع + 
متوسط): 

همان‌طور که در جدول ۵ و جدول ۶ نتایج نشان می‌دهد» اثر 
تیمارها بر تحرک پیش‌رونده کل که شامل بخش تحرک پیش‌رونده 
سریع و تحرک پیش‌رونده می‌باشد نیز بررسی گردید. به‌طوری که اثر 
نانوذرات اکسید روی بر تحرک پیش‌رونده کل معنی‌دار (۳>۰/۰۱ ) 
بود لیکن اثر آنتی‌بیوتیک و اثرات متقابل بر تحرک پیش‌رونده کل 
معنی‌دار نبود. اثر غلظت‌های مختلف آنتی‌بیوتیک بر کیفیت تحرک 
اسپرم معنی‌دار نبود. 

اخیراً با افزودن نانوذرات اکسید روی تهیه‌شده به‌روش سبز نشان 
داده شد که افزودن غلظت‌های ۰/۵ ۱ و ۱/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر 
به رقیق‌کننده منی قوج نسبت به شاهد (فاقد نانوذرات اکسید روی) 
باعث افزایش کیفیت جنبایی" گردید. در این پژوهش, تحرک کل 
اسپرم و حرکت پیش‌رونده به‌طور معنی‌داری بهبود یافت ( 2۶ ۳۲۵۸0۱ 
2 ,./0). در پژوهشیی با افزودن نانوذرات روی به رقیق‌کننده منی 
در طی فرآیند انجماد اسپرم گاو نر مشاهده نمودند که نانوذرات روی 
باعث تثبیت پرکسیداسیون لیپیدهای غشا و افزایش فعالیست 
میتوکندربایی و عملکردی اسپرم می‌گردد بدون اينکه اثر منفی بر 
روی فراسنجه‌های تحرک اسپرم داشته باشد ( ,.۵1 6 22001[ 
5 این تفاوت در نتایج» به دو دلیل می‌تواند باشد. اول اینکه 
اختلافات گونه‌ای می‌تواند باعث ایجاد نتایج متفاوت باشد و دوم اینکه 
منبع نانوذرات روی با هم اختلاف داشت. در پژوهشی دیگر نشان داد 
که غلظت‌های بیشتر از یک میکرو لیتر در میلیلیتر نانوذرات روی 
اثرات سمی بر اسپرم داشت. در پژوهشی که برای بررسی اثرات روی 
معمولی» نانوذرات روی شیمیایی و نانوذرات روی سبز بر بهبود کیفیت 
اسپرم موش انجام شد نتایج به‌وضوح نشان میداد که نانوذرات اکسید 
روی سبز به‌طور معنی‌داری آثر بهتری نسبت به سایر اشکال روی 
داشت. آن‌ها نتیجه‌گیری نمودند که نانوذرات اکسید روی سبز نسبت 
به سایر اشکال روی» در سمزدایی سلول‌های اسپرم موثرتر عمل 
می‌کند (2021 .۵1 6 0ز1/۵ نحل برخلاف یافته‌های ما نشان 
داده شده است که افزودن نانوذرات روی صنعتی به رقیق‌کننده منی 
مردان باعث افزايش معنی‌داری در تحرک کل و تحرک پیش‌رونده 
اسپرم منحمد- یخ‌گشایی شده نسبت به شاهد نشد. اما در کل 
اسپرم‌هایی که با نانوذرات روی تیمار شده بودند» عملکرد بهتری 
نسبت به شاهد داشتند (2017 ,.۵1 61 15226). 

فزودن ۰/۱ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر نانوذرات اکسید روی بد 
رقیق‌کننده منی قوج باعث افزايش تحرک پیش‌رونده و تحرک کل 
گردید و همچنین باعث کاهش نشانگرهای" اکسيداتیو گردید 


1- 0 
2- ۵۲ 


(2018 .۵ 6 تتعنع0]). غلظت روی همبستگی مثبتی با 
اسپرماتوزوا نرمال ازنظر ریخت‌شناسی دارد و با افزایش مقدار 
اسپرم‌های نرمال» مقدار تحرک و تحرک پیش‌رونده به‌طور معنی‌داری 
افزایش می‌یافت (1999 ,۸.۰ ۰ 16«161). آن‌ها نتیجه گیری نمودند 
که روی با ایحاد پل‌های دی سولفیدی در دم اسپرم باعث سفت شدن 
فلاژلوم می‌شود که از پیش‌نیازهای آغاز تحرک اسپرم به‌ویژه تحرک 
پیش‌رونده می‌باشد. تحقیقی جدید نشان داد که افزودن نانوذرات 
اکسید روی باعث افزايش سرعت مسیر طی شده اسپرم گردید. در 
پژوهش آن‌ها که بر روی خروس انجام گرفت. افزودن نانوذرات روی 
به محلول رقیق‌کننده اثر معنی‌داری بر فراسنجه‌های تحرک نداشت 
(2020 ,۵1 ۶» تصمط2). 

در پژوهشی جدید با افزودن نانوذرات اکسید روی سبز ( ۰۱ ۵ و 
۵ میکرو گرم بر میلی‌لیر) بهرقیق‌کننده اسپرم قوج و نگهداری آن‌ها 
در دمای چهار درجه سانتی‌گراد نشان دادند که افزودن یک میکروگرم 
نانوذرات اکسید روی سبز باعث افزايش تحرک کل و زنده‌مانی اسپرم 
نسبت به ساير تیمارها شد. همچنین آن‌ها نشان دادند که افزایش 
غلظت نانوذرات اکسید روی سبز (۲۵ میکروگرم بر میلیلیتر) باعث 
بروز اثرات سمی بر روی اسپرم می‌شوده اما با افزایش نانوذرات اکسید 
روی میزان تولید ۳۲20 در رقیق‌کننده کاهش می‌یافت ( ۶ :501120 


2 .0 
عملکرد یکپارچکی غشا: 


اثر تیمار نانوذرات اکسید روی بر عملکرد یکپارچگی غشا معنی‌دار 
(۰/۰۵> ) بود» اما اثر تیمار آنتی‌بیوتیک و اثرات متقابل معنی‌دار نبود 
(جدول ۷ افزودن ۷/۵ میکروگرم بر میلی‌لیتر نانوذرات اکسید روی 
سبز به‌طور معنی‌داری (۳>۰/۰۵ ) کیفیت عملکرد یکپارچگی غشای 
اسپرم را نسبت به سایر گروه‌ها افزايش داد (شکل ۲ و جدول ۶). 
افزودن آنتی‌بیوتیک اثر معنی‌داری بر کیفیت عملکرد غشای اسپرم 
نداشت. 

اگرچه اثر رابطه متقابل معنی‌دار نشد» اما گروه‌های دارای ۷/۵ 
میکروگرم بر میلی‌لیتر نانوذرات اکسید روی به همراه ۵۰ و ۷۵ درصد 
ان تیی زک اتف حطا پوس خلگ هد تکیارشگی ای اسر تسب 
به سایر گروه‌های تیماری شدند. 


خوشوقت و همکاران. اثر افزودن نانوذرات اکسید روی سبز به محیط رقیق کننده منی قوچ و ...۰ ۰ ۱۴۹ 


جدول 7- اثرات افزودن نانوذرات اکسید روی سبز و آنتی‌بیوتیک به محیط رقیق کننده بر کیفیت اسپرم در منی منجمد- یخ گشایی شده 
صعصمو 02۵-20760 ما واتلدنان وی هم اصمسات م6 ععتامداتاصع هه کعامتاتهممصهه مره مصنم2 صممتع عصت20 ۵۶ 6۱5ع]۳ -120166] 


تحرک پیش‌رونده سریع + 


عملکرد یکپارچگی غشا 1 9 تحرک پیش‌رونده تحرک پیش‌رونده سریع 
(درصد) و (درصد) (درصد) 
(تحراف معیارخمیانگین) ..  ۳۳(‏ .. (نحراف ممیارخمیانگین) ‏ (انحراف میارمیانگین) رها 
۲اوماصا مصح‌طاصه] ۷( ور ی 1 6 0( 6 ۳۵2۹ تست ۱ 
فی ی ممتممم. ۲۳۹۵۹۹۹۷ ۳۳۳ . مری روی‌ونتنمه . لنی () تونآنامه 
۱۵۰ (0 ۱296 4 (70) ات00 2009/۱۱۵۰ (صهع]۵۳01۷ 
(صهمصص01 ۵ 
6۳2-6۰( 7۳ :7263 721 0 هقلاز آن‌مونیگ (درضتد) 
9 22 44671 * 2( 2-052 50 ار 
6 25 67 2۰ 43.501 1۱-0( 2-۰( 75 رخ 
9 2 44251 2 2( 2267-05۳ 100 رالعم) 
6 +60 2۳ ۹( 2( 21-1-0۳ 0 مقدار نانوذرات اکسید روی 
01-62 و 2( * 2( 75 ۲ ی 
و5 69.921 ۶ ۹( * 2( 25 10 سبز (میکروگرم بر 
ره ۱ 9( ۱۳ پر۱۱0۳/۰0 125 20و اه تحنمصم 
راو 6) 
2 2 51( 2002-25 مر 21.005 19-02-10 0200۳۸0 
9 نوی 47.00۵ طم 27.00۵ 200-۴ 000۸0 
+76 وی 42.002 مر حدع18.6 72-3-02 002200۸5 
62.002.12۴ 6 45.332 حور مد22.00 72-3-20 00۸00 
٩65 ۳‏ و 2-6( 2-0-۳( م5 07207 
٩0 0 72 ۳ 26.332 26۳ (۹-29 ۳‏ رابطه متقابل آنتی‌بیوئیک 
۳ شوم 6732 51 2400226 27 ۸5 000 ۱ 
٩00 246 0 24.002 6 ۱۳۱ 70.002 12*‏ 1 رت 
120 723342 6 5 27.33.326۳ 260-0۳ 072010۰۵۵0 سبز 
۱2۸۱۱۳ نوی 47.332 2620 16.672 2073-170۳ 00۸0 که وجم‌تام‌متام] 
۵ 68.000 طوم 50.672 مر 18.332 2320۳ ]670 0ص نامز تایه 
۸۵ 68.332 و 49.332 6۳ 2400 72-0 00( 
۳ 003 71 6 49.332 ۱۳۹۵ 1-2-0۴ 00020 
۰ 64.002 21 دم 15.333 16-02-10 0 ٩0‏ 
ععطه 1 64,002 (٩2-2‏ ۱۳/۸ 0-0 1۳ ره 0( 60| 
12 63.672 33.672.665 1-2-0 17-3-10 672۱۵۳ 


میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می باشند (0.05>). 
۴>0۵.۵05(۰) من ماموتم‌ممموباه اصعمتعنل طز متام مصصقو صتطز/۱ فصعع]۷] 


جدول ۷- تجزیه واریانس عملکرد یکپارچگی غشای اسپرم در منی منجمد-یخ گشایی شده 
معصوعی 26-01020760 صز متاعصنط براتتعهاصا مصح‌جامجممط صم‌جری ص صمتاه ۷2۲ 0۴ معمتامو ۸ ۸۵۲۵۲۷ -7 12016 


سطح معنی‌داری آماره 7 میانگین مربعات مجموع مربعات نوع سوم درجه آزادی منابع تغییرات 
۳۲ < ۳۲۱ 216 ۲۳ ۱۱ وو ]11 1726 3 ۰ 
نانوذرات اکسید ز 
001 895 2635 4-06 3 ی ای 
5 2210 
آنتی بیوتیک 
0.16 039 141 32423 3 

اثر متقا 
0.79 083 28924 21-2 3 ثر متقابل 


جمتام9]62] 


۱۵۰ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۰۳ 


آنتی بیوتیک (۱۰۰/) ق 


کا 


- جیکی 7/۱۷۵۱) 
نتی بیه (۵ ۷ 
ی بیود 


201101010105۷۵ 2۳110101165 ۱۰ 


۳ 


آنتی بیوتیک (-۵/) گا آنتم 


کا کا 72 


201110101165 6 20110101165 76۵ 


80 
2 ِ 
۵صنومموم ام _ط2 . م29 4 ع9ه ی بت 5 
1 6 ‌ 
و ۶ || 5 || ط ب 2 
ای 3 ۰ تم || لم |ا ۶۵ 0 مج 
وه || مه << 2 ۱ مد ۳۳ 
6 5 ]۰۱ 0 :و ط. 
۰ ند 
40 ۳1 ِِ 
30 
3 2 
0 ج ۶ 
 . 0‏ لت 
ِ 
0 
نانوذرات اکسید روی سبز (۱۲/۵ نانوذرات اکسید روی سبز (۱۰ نائوذرات اکسید روی سبز (۷/۵ نانوذرات اکسید روی سبز (- 
میکروگرم بر میلی لیتر میکروگرم بر میلی لیتر] میکروگرم بر میلی لیت میکروگرم بر میلی لیتر 


5 710 61661 
(ظ/ع۳ 


(اهلعی 10) 280 صهعع0 (اصهعی 7.5) م2 صمعت ‏ ( اطع 0) م2 طععع6) 


۵005 280 موه ۵۶ اصنامحصظ 


جوا تمد ات کید .عم 
معدار نانودرات ائسید روی 


۳ : ام نک د 
سیر (میرو 


۳ 


شکل ۲- اثر سطوح مختلف نانوذرات اکسید روی سبز و آنتی بیوتیک بر عملکرد یکپارچگی غشای اسپرم در منی منجمد- يخ‌گشایی شده 


میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>0,05). 


(31051) صمتاعصط واتتعع‌اصا مصحتصاحجمجهط مرو وم ومن)مزمآتاصض هه ومام‌تانهممصهه رنه ممعیع ۵۶ ولع7ع1 اصمتع 01 امعلره 16 -2 ۲1۵۵۲۵ 


مهو ۳026-0827760 طز 


0.05(۰>) تمه نوماه اصمتم]گنل ده متام مصعی صتطاز۳ عصهع]۷] 


فرآیند انجماد باعث افزايش گونه‌های فعال اکسیژن می‌گردد 
(1995 ,دعلاتش). حضور مواد انش اکتا در سیتوپلاسم سلول‌ها 
به‌فراوانی وجود دارد که مانع اثرات زیان‌بار گونه‌های فعال اکسیژن بر 
سلول‌ها می‌گردند. اما در سپرم یمدلیل اینکه اکتر مواد سیتوپلاسمی 
خود را در حین تمایز از دست می‌دهد» وجود مواد آنتی‌اکسیدان در 
رقیق کننده باعث بهبود کیفیت اسپرم قوج در زمان نگهداری 
طولانی‌مدت می‌گردد (2002 ,.۸1 2 ۸۵567). ما در پژوهشی نشان 
دادیم که غشای اسپرم نشخوار کنندگان غنی از اسیدهای چرب غیر 
اشباع است (2016 ,.۵7 6 )ع10:072) و این اسیدهای چرب 
به‌شدت تحت تأثیر گونه‌های فعال اکسیژن قرار می‌گیرند. نانوذرات 
اکسید روی احتمالا در نقش کوفاکتور باعث فعال شدن آنزیم‌های 
مختلف آنتیاکسیدان گردیده و نقش محافظتی در مقابل گونه‌های 
اکسیژن فعال دارد (2020 .اه ۶ حطوما .له ۶۶ صقصطی؟ ر 
4 همچنین نشان داده شده است که روی نقش پاک کنندگی 
رادیکال‌های آزاد را دارد و با یونیزه نمودن آن‌ها باعث کاهش 
پراکسیداسیون لیپیدها شده و نشان دادند که نقش فرامحافظتی در 
مقابل پراکسیداسیون دارد (2011 ,.۵1 ۶1 0000). 

نشان داده شده است که انجماد و ذوب اسپرم باعث آسیب‌های 
جدی به غشای اسپرم. تحرک» زنده‌مانی و قابلیت باروری می‌گردد 


(2018 .اه ۶ تعه۲1622۷). افزودن نانوذرات روی (تهیه شده 
به‌روش شیمیایی) به منی خروس باعث بهبود کارکرد غشای 
پلاسمایی اسپرم گردید (2020 ,.۸1 6 22001) در این پژوهش 
افزودن یک میکروگرم بر میلیلیترننوذرات اکسید روی دارای بهترین 
اثر در بهبود کیفیت غشای پلاسمایی داشت و غلظت بالاتر با اثرات 
سمی ایجاد شده باعث کاهش این قابلیت می‌شد. آزمایش‌های ما 
نشان داد که افزودن نانوذرات اکسید روی سبز با غلظت‌های ۷/۵ و 
۰ میکروگرم بر میلی‌لیترباعث بهبود کیفیت غشای اسپرم گردید و 
سمیت نانوذرات اکسید روی سبز در غلظت ۱۲/۵ میکروگرم بر 
میلی‌لیتر ظاهر شد. این اختلاف می‌تواند به‌دلیل منبع مورداستفاده که 
همان طور که قبلاً اشاره شد. فاقد مواد شیمیایی مضر است و همچنین 
اختلافات گونه‌ای بروز نموده باشد. 

افزودن نانوذرات اکسید روی سبز به رقیق‌کننده اسپرم قوچ باعث 
افزاشن غهل‌کرد سلاست غشای اسیرع گردیند امه شام عاند که 
افزودن یک میکروگرم بر میلی‌لیتر نانوذرات اکسید روی سبز به 
رقیق کننده اسپرم قوچ باعث افزايش عملکرد سلامت غشا افزایش 
فعالیت سوپراکسید دسموتاز (۹0) و ظرفیت کل آنتی‌اکسیدانی 
(1۸6) و کاهش مالونیل دی آلدهید (۱810۸) نسبت به گروه شاهد و 
گروه‌های با غلظت بالاتر نانوذرات اکسید روی گردید  (‏ نعد/501 
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2 .01 
در رقیق کننده استفاده شد. نشان دادند که با افزایش میزان نانوذرات 
اکسید روی محبطزیست دوست به رقیق‌کننده کیفیت غشای اسپرم 
افزایش یافت (2022 ,.41 6۶ ۳۵۵1). با افزایش مقدار نانوذرات اکسید 
روی از ۰ به ۱/۵ میلی‌گرم بر میلیلیتر مقدار یکپارچگی آکروزوم 

به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. 

تحقیقات متعددی نشان داده‌اند که افزودن نانوذرات اکسید روی 
به محلول رقیق‌کننده منی باعث بهبود عملک‌رد یکپارچگی غشا در 
قوچ (2018 ,.۵1 6 تتعنعل۴) گاو (2021 ,۵1 6 منطصعطه!) شتر 
(2020 .اه ۶ صتطحطه) و انسان (2017 ,.۵1 ۶ 15220) می‌گردد. 
نتایج (2021 .۸ 6 2اتته) با نتایج به‌دست آمده از تحقیق ماو 
همچنین تحقیقات سایر پژوهشگران متفاوت بود. در پژوهش فوقی از 
غلظت‌های ۱۰ ۸۵۰ ۱۰۰ و ۲۰۰ میکروگرم بر میلی‌لیتر نانوذرات 
اکسید روی صنعتی در رقیق کننده منی قوچ استفاده نمودند که آن‌ها 
دلیل اين تفاوت را به‌دلیل واکنش روی یا اجزای رقیق‌کننده بیان 
نمودند. چون اجزای رقیق‌کننده آن‌ها متفاوت بود. همچنین یکی 
دیگر از دلایل را اختلافات خاص گونه‌ای" بیان نمودند ( ۶ ۸۵۲۲۵02 

21 ,.01). 
در پژوهشی که اثرات نانوذرات اکسید روی سبز و شیمیایی بر 
محافظت از اسپرم موش انجام شد. نشان داده شد که نانوذرات اکسید 
روی سبز نسبت به همتای شیمیایی خود اثرات محافظتی بهتر و 

سمیت کمتری داشت (2021 ,۵/۰ ۶ ۱۷۲۵4 ۳۲11۵1). 

اکسید روی به‌عنوان یک ات اکشینارن مان انیت به غشای 
پلاسمایی اسپرم می‌گردد اين خاصیت از طریسق دو سازوکار قابل 
توجیه است: حفاظت از سولفیدریل‌های پروتئینی یا در مخالفت" با 
فلزهای فعال‌کننده‌های واکنش ردوکس" همچون روی و آهن باعث 
کاهش تشکیل]۳. از 126 می‌گردد (2000 ,11ع/0۱). 

افزودن نانوذرات اکسید روی به منی مردان باعث کاهش معنی‌دار 
تولید مالون‌دی‌آلدهید" می‌گردد (2017 .۵1 2 19226). از مالون دی 
آلدهید به‌عنوان نشانه زیستی* پراکسیداسیون غشای سلولی استفاده 
می‌گردد. مالون دی آلدهید در پاسخ به پراکسید شدن لیپیدهای غشا 
تولید می‌گردد. این تحقیق نشان داد که نانوذرات اکسید روی با 
کاهش گونه‌های فعال اکسیژن باعث افزايیش پایداری غشای اسپرم 
می‌گردد. 


1- ٩060165-50601116 
2- ۸۵۲۵۵ صوتص0‎ 

3- ۵00:-20101۷7 ۰ 00 

4 ۱۷]2108012100۳70 )۲۸۵( 
5- 100۵۵۲ 


بار میکرویی: 

اثر تیمار نانوذرات اکسید روی بر بار میکروبی کل معنی‌دار (۰/۰۱ 
>) بود. همچنین اثر تیمار آنتی‌پیوتیک بر بار میکروبی معنی‌دار 
(۳>۰/۰۱) بود و اثر وابسته به غلظت داشت. اثرات متقابل نیز 
معنی‌دار (۳>۰/۰۵) بو به‌طوری که نشان‌دهنده اشر هم‌افزایی بین 
نانوذرات اکسید روی سبز و آنتی‌پیوتیک بود (شکل ۳ و جدول ۸). 

مطالعات محققان نشان داد که افزودن آنتی‌بیوتیک به رقیق کننده 
منی گاو اثری بر کیفیت تحرک اسپرم تازه نداشت, اما در نمونه فاقد 
آنتی‌بیوتیک پس از انجماد- یخ‌گشایی بار میکروبی به‌صورت 
معنی‌داری افزایش یافته این فزایش بر روی کیفیت تحرک و 
عملکرد غشای اسپرم اثری نداشت. اگرچه نتایج آن‌ها به‌وضوح نشان 
داد که افزودن آنتی‌بیوتیک باعث کاهش معنی‌دار حرکت پیش‌رونده 
اسپرم در نمونه‌های سرد شده (پنج درجه سانتی‌گراد) شد. همچنین 
حضور آنتی‌بیوتیک در رقیق کننده باعث کاهش کیفیت تحرک اسپرم 
پس از انجماد- یخ گشایی گردید (2014 ,.۵1 2 00101712). نتایج نشان 
می‌دهد که استفاده از نانوذرات اکسید روی به‌همراه سفالوپورین‌هاء 
بتالاکتام‌ها و آمینوگلیکوزیدها باعث افزايش فعالیت آنتی‌بیوتیکی علیه 
میکروار گانیسم‌های بیماری‌زا می‌گردد (:2010 ,.۸1 ۶ 020020 
7 , .۸1 6 ۷۲11119867). مطالعات جدید نشان می‌دهد که استفاده 
هم‌زمان از نانوذرات و آنتی‌پیوتیک نهتنها باعث کاهش سمیت هر دو 
ماده بر سلول‌های انسانی گردیده بل ه باعث افزایش عملک رد 
آنتی‌بیوتیکی گردید. حتی استفاده هم‌زمان از نانوذرات و آنتی‌بیوتیک 
باعث معکوس شدن مقاومت به آنتی‌بیوتیکی گردید. نانوذرات باعث 
افزایش غلظت آنتی‌بیوتیک در محل فعالیت آنتی‌بیوتیک_باکتری 
می‌گردد و پیوند آنتی‌بیوتیک با میکروارگانیسم را افزایش می‌دهد 
(2011 ,اه ۶ ۷عبرنل»۵112۷). نتایج سایر دانشمندان نیز هم‌راستا 
با پژوهش حاضر بود و اثرات آنتی‌بیوتیکی در مجاورت نانوذرات اکسید 
روی اف زايش یافت (2010 ,.۵1 6 ع06ع2ظ .اه 61 محصحطه ‏ 
6 اثرات هم‌افزایی نانوذرات اکسید روی و آنتی‌بیوتیک‌ها اخیراً 
بسیار مورد اهمیت قرارگرفته است و در تحقیقات مختلف اقدام به 
ابداع آنتی‌بیوتیک‌های کونژو گه نموده‌اند (2021 ,۵۰ 6۶ ۲۵1621 
در پژوهشی نشان داده شد که ترکیب نانوذرات اکسید روی و 
آمپی‌سیلین باعث افزایش شش برابری قدرت آنتی‌بیوتیکی گردید و 
نیاز به آنتی‌بیوتیک را به‌شدت کاهش داد ( ,.۵1 61 8669-10765 
19 
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جدول ۸- تجزیه واریانس بارمیکروبی کل منی منجمد- یخ‌گشایی شده 
مهو ۳026-0020760 صا 1020 لمزصامتمنصه هام صا طمتاهتنه۷ ۵۴ دععتناوو ۸ ۸۳۲۵۷ -8 12016 


سطح معنی‌داری آماره ۳ میانگین مربعات مجموع مریعات نوع سوم درجه آزادی منابع تغییرات 
۲ < ۳۲ 6 ۲ مود ۶و مهع]۷ وو ]11 17۵6 3 ۷۰ 
<00001 4772 10۱.0( 2-00 3 نانوذرات آکسید روی سبز 
۵۵0۵5 22۳0 

0.0001 2515 1-9166.70 52909722.20 3 نتیبیوتیک 
عناماتاح۸ 

0029 2.47 3900.00 0ص 9 آثر متقابل 
۱۱۹۵3۹ 


کل ۳- رشد کلنی‌های باکتری در تیمارهای مختلف 
واصعصاهع‌تا کصمعن1 ما ممتصمامی لهنتهاع2ه 0۶ ظ7«مرع م1۳ -3 ۲12۱۲۵ 


نتیجه گیری کلی 


پیش‌رونده به‌دلیل قدرت بالای آنتی‌اکسیدانی روی» کاهش تولید 
گونه‌های فعال اکسیژن و کاهش پراکسیداسیون لیپیدی است که از 
آسیب‌های سلولی ممانعت می‌کند. افزودن نانوذرات اکسید روی به 
رقیق کننده باعث افزايش معنی‌دار کیفیت اسپرم منحمد-یخ گشایی 
شده گردید. به‌طوری که سطوح ۷/۵ و ۱۰ میلی‌گرم بر میکرو لیتر 
دارای بیشترین بهبود در کیفیت پس از انجماد- یخ‌گشایی بودند اما 
غلظت‌های بیشتر از ۱۰ میکروگرم بر میلی‌لیتر نانوذرات اکسید روی 


سبز اثرات سمی بر روی اسپرم داشت که توسط سایر پژوهشگران به 
آن اشارد فده است. اسشفاده از تانیترات آکسیه رو یاضت کاهشن 
مقدار آنتی‌بیوتیک موردنیاز در تولید و فرآیندسازی اسپرم منجمد شده, 
سمیت سلولی و مقدار مصرف آنتی‌بیوتیک را به‌شدت کاهش داده و 
اثرات ضد میکروبی را افزایش می‌دهد. استفاده از نانوذرات اکسید 
روی سبز در محلول رقیق‌کننده منی علاوه‌بر افزایش بهبود کیفیست 
اسپرم منحمد پس از یخ‌گشایی همراه با کاهش مقاومت‌های 
آنتی‌بیوتیکی می‌تواند باعث کاهش هزینه‌های خرید و نگهداری 
آنتی بیوتیک در مراکز تولید اسپرم منجمد می‌گردد. 


ر 3 ۱۰2 


۶ ۸۵۹655۴0۵0۲ 2019(۰) ,۱۷۲ رصطهل۱۷]۱0۵20 تمقطل! ۱2 ر.ظ اوه ۷ بلط بت .۲ هه بط هه دض 
مص2 رها 06601۵0۵60 مصمطوهه مصه مممطممتن رعمام‌تانهممصهد مقر مصل2 ۵۶ ممتااتامه افتمامه‌طاتاصه مه مصهلنمتاص2 
350-۰ (۵0)4 ۲ وم۱۱۱۵ظ۱۸ ۷۵0 ]۵ 0۵ ۱۱۱۵۳۱۱۵۵0۱۵ .20021010185 026106 

ص ۳026 معصصعک هد گم باتاتانع 0ع مومس فصه ممتاه 0۷0۵۲۵8۵ 2002(۰) بظ رمصتتاصه ۷ ک ,۷ بقصتلع]۱ ,.ظ بصهکتظ 
-05://001:018/10.1016/50093ظ 1801-0۰ (70د وتووا9۵0 6۳0( .عطمتاحنج‌عوهع . موملقطه‌ت .. )صمععل 
69126002006532 

0 ۵1 ۵۵۳۵0۵ حمتاعصنط وود مجح ممتاهنموم دما رولجمعنه م۳ ,(1995) .لژ یک مبصعلاتظ 
9 0 .659-668 ,(7)4 ,1۵۷۵۱0۵7۱6 

0 معمصصهل هدن ۶و ممصهزتصونه لممتصتام 20 (هعتومامرظ .(2009) ,۲ با مصهلطامهآم۱۷ عک ر.لا .0 ر5للتا1 عن1 رل یک بات 


1. 
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-1105://001.078/10.1111/1.1365 .۰ .46-56 و()32 م,جوما۸۲۵ ۵ هل ۲۳:۵۵ .عصلاً حصهع_ ملقطظ . فطا 
.2605.08 

40 1102 0۶ ماهعره ادزصامتمتصصتاصه ,(2011) ,۱۷۲ بطم۷1 ۵212110 ی ,۷ ب170۷2ع2ظ ویو .ظ رتمصصهناه رب ۸ ,76۳01۷6۷ 20]آ خر 
933-0۰ ,(6)8 ,جوها00۵۵ ۷/۱۵ ۲۱۸۸۲۵۶ .02725106 دصحصطونع1 لعج متتمامده اصهاواوع؟ هن افصتهيه وعامتانهم0ظ۵ظ رهخ 
8 و( 

معط تماله فمامتاه(00مص2ه م۵0 2180 2021(۰) ۳۰ ,۱۷۲ ,۱ به0۱۵۲۲ ی و.۲ .00 ,0تامتصتهن ۷ ۲۰ ما بله1090 ,.ظ 2) ما بق0اتتظ 
۰ ,202 ,۴6866۲61۱ ۵۱۵۵۱۱۵ 5۱۵ :۹۵61200202 م12 ۵0ه)-و۵ه مم هت جمطان منم ۵ تحتاصعامم مصح‌طحصمظ 
6 10۰1016/2۵ /05://00۵1.0۲2) 

ب۱۷ ک مرصهل0هطو۱۷]۵ ره مطعمل(۱۷]۵02 ریک .۲ بنلته2(۷ظ9 و.ظ ملل121271-۳69021 و .2 بلله۱22 ر.9 رکه ,. ,۳0066 
عصنهعه صلمممامونه ۵۶ امه . لقلیم)مهطتاصه . 0عمصفطمه .. ومامتادممصهه .0ص ,(2010) .ات02۷6 
۵ :1۶ ۵۲۲( 20۲6و کاه۱۷۵۱۵۲ ۱0۳۱۵0۱60 ۵۴ هل ]60 :66ج مطه ماع 5۲0۵10۵606 
5 10۰1002/08 /0۵5://001.0۲2 .357-561 ,(93)2 بواه 0۵16 

فص صا موی ممصصنط 0 مم۲۷۵۵۲۵۵۵۲۷۵ 2016(۰) ۳۱۰ ۲16100276 عک ر.ما ,12۳۵10۷ و.نا رلوفتا۳1)0-عطمتامالظ ریظ ر۲10۷162ظ 
6-۰ و(1) 1 ,واه آمعو م0۵60 له دعاهاد0 ]0 0۱۵ .ع۲20 تاتتامصه عطا مععمعع‌ها 2۳۳ ۵ ععصعوعام 
3 0 10.31 /۱)۲05://001.0۲2 

176-۰ ,73 ,56۵66 0۴ ۸۵۵۵۵۱۱۵ ,۲۵0۲0۵0۱۵60108 طاً م21 ۵۴ ام 1921(۰) ,5 ,۸ ,۷۱۵۸06860 6 ,.ت) ,۳0۲020 

۶ صمتاعصیظ صرح معتتامجتاه مطا ما مصت2 گم قامد لمملومامتووطام تدعتانن ه .(1981) با .ظ بلاعبا عک .۲ ۷۷۰ ,۲عع]اظ 
16/0024-3205)61(90374-6 10۰10 /۳۵5://001۰01۳2 .1425-1438 ,(26)13 ,و96۵6 ۲۵ .65ص۵هاصصمجرمزها 

۶ 21۳60 هتا وله قیامامط وود قاط م1 ,(1986) .ل۲] رفاک عک رب۷ .0 مفطق۵0۳م ریق مع011067زک رما ملطقلصتمرظ 
6 1365-2605 .1/1 10.111 /۳۲)05://001.0۲8 .77-80 ,(9)1 ,دوما ۵۴۸۱۵ آم ال ۱۵۱۱۵۵۵0۵ .صمتاه‌انامهژه 
۰ 167۱116 0۴ 50۵61۱20020۵ 12)60نامعژه فص صاً صتمصصمتط تقمآم‌نه ۵۶ بواتااصاحافص .(1982) .ر راهعاوتع۷ عک ,۷۷۰ بکل۱222ظ 
1 /۳]008://001.012/10.15330 .331-339 و(2)د6 ,۳۵۵۲00۵ 

215-۰ (2) ۲ ,۷۲۵۵۱6۵ ۵0 چوماهزظ ۳۵۵06۵1 ۲۲۵۶۵ .ووعتاو 00020۷۵ 200 ظ صتصصتها ۷ 1991(۰) ۰ روصوییک! عصتل 
01-2 0]0۹://001.012/106 

اهعزوم1۵۱ همه ممانمعاممگمتمههص ۵۶ بم2تزه0ه 2 :عصر2 ۵۶ ماه لهعزومامزه مطا ص فامعموه سول (1973) ۸۷۲ مدب 
16/0024-3205)73(90372-6 10۰10 /۳۵5://001.018 .1041-1049 ,(5)8 [ ,ععه56۵706 1/۵ 8۸۵۴۵۵۲۵۵۵5۰ 

ومد ۳/16 2890012060 مه مصعهام اقصتصدعو ما داه16۷ مصَ2 ,(2009) .۲ ۷۲۰ رت‌تقط ع ر.1 .ظ ررطم2ت۱۷]2 ر.ظ .ظ 2هدام 
7 10۰1016/10 /1609://001.0182 .82-88 ,(29)2 ,۳۵۹۵۵۲۵۲ ۸۷۸۵۱۲۱۵۶ صقصه 016ص هه 162016 صا راتلمتان 
محقصصنط 0 ممتاه ۱۷0۵۲۵۵۵ :(1988) .1۲ .0 بللوظ عک ,۷۷۰ .ظ بط0وعصتظ ,۷ .12 رتقلقظ ریک .۸ بع600ظ-۳۲۷96 ویک .1 بتعفالت) 
6 ۶ ۱۷۲660 لدباصمم ۲۵۲۵۷-1۲0 مطا ۵ 0ماممومت۴۲* تام نم فصه]0۳۷۵۵۲۵66) 0۴ ]61160 م1 ,111 ٩۵۵12/070.‏ 
314-۰ ,(0)2د ,۵۱۵ ۵ ۲۵۳ ۱۱۵۷۵02 ,مصفگ ,1987 ,30 ۵ 28 تعطصصماوعو رتفتهمو ات۲ جهزمصخظ 
15-0282)16(60079-1 16/500 10.100 /۱)۲05://001.0۲2 

7 طم6ا2)صمصصعآم وتا امتمطاممعمسن صرح عع۵ع0مع8ع ۵۴ 6601 عط] .(1999) .۳ .و ,قامعا عک رل ,ت۷6 ,.1 ۰ موز 
,(14)5 رداکه۸//۵8۵ ,5۵6180۵)020۵ صقحصباط صا ععمصصعل انا 40عع0ص-ع00دم۵ه صعع1۳0 بط مه راتتععاصا هلان و۵ ۷/۲۲۵ 
22/5 09://001.072/10.10(/0 .505-512 

نگل 1608606 ۵۵۵۳۵ ۴۲۵۵۵۲ ۵۴ ۲0 مصمصعه ۳۲۲۵2۵۵-۰۵۷۵ وملونا مععطه ۳0۲ آه .(2001) ۸ رطه1(۵8۵۷ 
۰ 21 ۵://۲۵۱) 

تمد مه جمعمع ۵1 61160105 ۲۲۵۱۵۵۲۷۵ .(2021) با رلع۱۷]۵012 ی ویک ,۱۷۲ بطم20200] بیه متصتطه‌ازه۲ رل ,۱۸ ۳/201 
۵۵۵ 20011۲086۴ 24 وتماتمصظ فومتاد ۵002۷6 روتمامصمندم مد وزج 10مادنط فتاوع) و۵ ومامتاعمممصهط 02008 21۳6 
-۵9://001.01۲82/10.10017/900441-020) .561-575 ب(384)2 ,۳6560۲6 155106 ۵۵0 6۱ .صتاقاموه طاذ/۳ 62160 ۲2۸5 ظ1 
03350-2 

۵07 .(2022) ,۲۱ ,۱۱-6۲۵1 ی ره ۷۲ ۸ ,۲۱-۱۷۲22۵0۷ ب۷ ,طامک ریک ,۲۱-6۵202۷۲7 ر.ظ ,اطحصاع0دد ره ,۳۲۵01 
۰ 0۴ امه )صهلنمتاصه مه تلمتان معصعی ۳۵2۵۵-27۷60 ۷۵0معمرحصا وممتاعهممصقهه ند مصت2 ٩۵/۵۵۵126۵0‏ 
,259-4 و(2)3 ۲ ,۵360۲6 ۲۷۵1۵۱۱۵ 0۴۸۷۵۱۱۵۵4 0۱0۱۵ 

6 م2719 لمتنامناتاومصه اه .(2010) بن) 9۷۱2۵۵22 ی ری بل۳:282 قلاطاصص۸ بیق ,لامک .۷ ملاقط1 ریک ,0620020 
641-۰ و ,6۳0 1 ۱0561 ل .005 665 91۵۳/۱۵۵۵ )فصلهعه وعتامطتاصه گه انامه معط وععصفطصم 

متمتصاتاصه ۵۲ فاهعله 1۳6 .(2014) .۸۵ رمژمع2۲۱ عک .هب1۵۱12۳02112 ر.ت) بق۷1۵001 ,با ,۷۷۵۵۵6۵ ببظ بتتاجمن بط مقل0101 
15-۰ ,(130)1-2 ,6۵066 ۵۵۲۵0۵۵۵۵0 ۸۱۱۱۱۵ .صمصمی 0۵1 02۵8-1020۷۵0 مجح طوع وه فعمل‌صمنه ما فصمتاتل20 
016/00120142 10.1 /۱)۲05۹://001.0۲2 

۵ 204 هام۵ امه متاصع ۵۶ ممتامناله۱۷ .(2014) ۵ رتطقطاول۱۷]۵۳2 عک وبا مئلتاژظ بط متصفطه2 .۷ 60002721 
01۱۱۱۵6۵0115 1ع960ع و۱۵0 ۱۵۱66۵ .ولوعططرره فمام‌تانهممصهه ملد صا قامجنه صقان مهو که انمدمده 
۰ (3)3 

۵ ۵006 م2 مصقط 01 ۳1۲6۵۲ .(2018) ۸۱ ,۲۱ رتقصطه‌صهظ عک و. بک متتتقطه بیط متصنلهطاعطه]۱۷ و.ل م961]02۷ و.ل ,۳۲6102 
,اد6۲۵ظ انا ۷۵۱۵۳۰۵۱۵ زاوها دم .صعصعه حصعد تصقطعه۱ گم منقماه وتقندی فصج معاطفتنه سفطاووم 
25)1(۰ 

20 112260112 موز مقصصبیط ما مصز2 ۵۶ ممصه7 عم .(1999) ۷۷۰ ,)۱۷۲15۱ ی .۲ وتعطانا۲۱ ریک و۵06 ۷۷ و.ل متعصااظ رب بلف!۲۱۵ 
15-0282)99(00141-7 16/500 10۰10 /۳)۲05://001.0۲2 .1138-1143 ,(71)6 ,]16۳1 ۵90 ۳۵۳۲ .اتاتامحط ما حمته۲۵1 ما1 
۱ را۷۵۲ 92 عک .۷ متللم۳2و بیظ بله277عظ میک ملف!۲۱۵0 و۷ .۲ متصفطهاوعطمنامک ب بتله‌تهطاه ری متعطه ۲۱۵2۵۷ 
.)02ج م20۷2 مه رعماماهامه. تقلنامعامص مه م0 ما۲۵ ۸ :صملاه 8و۲و۵ ص۵م9. 2018(۰) 


۱۵۳ 


۳ 


26 


2 ۰( 16/1030 10۰10 /۳])۴05://001,0۲2 .327-339 ب(37)3 بع0۵ ۱۵۱۱۵۵06۱6 ۲۲۵۵۲00۵6۱۷۵ 
مطا جهن یمام متصقععه ۵1 ما۵ع]۳۲ 2020(۰) بک م2 و0-۳۲۱۵22اه عک ره به ۱۷۱۵08 بب .لا متفه ریگ لا ,ط۲۱09 
16۵۵۲ معامناها )1صاطاه ۵۶ باتلتاه! 4صه ,تلفین صعصعء روتهاه ۲۵00 روماتاه‌طاحامصظط ۵۱۵00 رعوهممروع ل2منع۷۹1010ظم 

0.0 103/۷15 /608://001,0۲2 290۰ ,7 ,56۵6۵ ۷۵۱۵۳۵ ۱۲ ۲۲۵۳۸۵5 .وطمنانجهع ووعتاه قعط آهتنا۵ظ 
فامعاه مرها م۲۵۲۱۵1۵6-۵0۵6۵1 2014(۰) .۲ ۷۷۰ رعتناطاممدززم۲ ی .۲ مفحصطن ریک .۷۲ مطمولته0 ریت .۱۷۲ و۷1۷6 ,.ل ما۲۲ 
و103۵ ۱۱۷۳۵۸۱۱۸۵۸۵ ۲۵۲۱۵(۰ متصحن) دماج حفتله:هاع2 ما وممن)تهممصهه مره مصت2 0عمقطه بلاصه‌عللت ۵1 

8 ۵ .2859-2868 و(33)12 ,رصع 

,.9 مکل۷]0۵1 و.ل م۱211 ویک .9 بهع۸01 و.ت) وتتاطالقک ویک .و مطعللهو ویک .2 موتلا بیک متتاظ .9 بلتفحاک ,. ۷ .۸ ,15220 
116626 6 5ع2تصصتصنص مامح ماج 0۳۷۵۵۲۵86۲۷ 6۵ وع۱200027001 رم عصر2 ممتاممصهماممناو .(2017) .1 ,9200067 کی 
656-۰ ,(494)3-4 رواا۵۱۵۱۵۵) ع360ع ارهاظ ۱00/۱۵6۵ ,5۴61۴8۵)020۵ ۲۵ ععقصصعل 27-19800660 
2 (/(/0)0۹://001.0۲2/10.1016 

,۷۲۰ متصقصطه وا رل2۵۵46 ۷ بخ مطمصصطمومط‌عمصهه تمصصصمطما۱ رب رتفطوکم منم ر.ظ رفقصمحمصهل ۷22 ریک رطتطاصهطه [ 
-1۳6826 تماله بزاتلدتن حمجدرعی ااناه جرم رعام‌جصرمع- مق م2 0۶ ۲۶16۵۵۲ .(2015) .1 ۱۷۲۰ بطع110۷2/1220ظ ی ,بلط ۱۷۲ مطهعه2 
(صدتونع۴ 12) ۲05://01.0۲8/10.22059/120.2015.534040)ظ۳ .371-3800 (2)02 ۲ ,5۳۵۵0۵6۵00 ۸۱۱۱۵۵ .08۵۵898 عطاسمط 
-01هصصصصفطام۷ ی .9 بلتع2هاط ومظ م۲۷۲2 یه مطم۳۱2[271220 وی متصتطفط بیط مقحقصهمطصمصهل ۷22 ویک مظ2090ظ2 [ 
(2) 21۳06 ط ۵۲06۵9860 رمق آلناها ۵۶ ممتاقناهه ۷۸۵ 77۱ 220 ۷1۷۵ 18 2021(۰) .۲ محصعصهه0) عک ره مطمحصصطومطعصهو 
-1-020-02153 201 10۰1007/51 /606://001.0182] .126-135 ,(99)1 7 ,ولع6:۵۵ ۱۵۱۵۱۱۲ 1۲۵6۵ ۱01081661 ل .10169) 8۵۴800۵۲ 
4 

۸۳۵/۷۵۶ .۵0206 جح :9ع) مهو متامصومممظ م1 ,(1992) با رل22۵6۷61 ع بیط بظع۷ 06۲ ۷2 ریک رظ۵۷۵۵0۲۵ [ 
105-۰ ,(29)02 ,۸۱۱0۲0۱08 

عنام امه له غلهطاهم رمصل2 2 ۵۴ 611601 1 .(2000) یک ,۵0۵ عک ربظ م06۵0 ریگ مط۷۵۳۲۵[1۵ رل مالقصمک 
-271 ,(62)4 ,62066 ۵۵۲۵۵۵۵۵0۸ ۸۱۱۱۱۵ .وحاحصتقا جصهء ۵۶ طنلمدن صفجصعه مصح فتققماه کصعصصعفاه عمقتا مه قاط ففهاع 
09://001:012/10.1016/50378-4320)00(00120-2 .283 

2016(۰) ,> متصطتک1 کی .ما .لا بتطع۱۲۵۷۵2 ,۷ بتلظ2ظ2 ب۷ بل2منات0ظ ره مطعصطهط9ع221 ری نت10۳ ببم لاع۷2طومطکز 
0 1217 همه ۶ه صمتاحعااه ۷1۵ وللباه صتعاوامز۴ صا اتلمتان صمصعه دمص صرح طوع وممحصز فهطاناظ ه «عدامز<[ 
10.3 .۰136110680102۷ [/۵5://001,0۲8/10۰1016ع۳ .807-812 ,(5)د6 ردوها89610 16۳10 7 .صمتالدهمعدهع 

:6 .9 بدع ۸01‏ ,.ت) وتتاطالفک ر.ظ رتناک ریک رژه00۷1۲0 و.ظ مرطقطمقصقط 1 ریک .9 رطهتلهو ریگ رتناک ری ۸ بهل۵۲0272ک1 
عمصعل ۲۱۲۲۸ ۱۵۵26-060 مامهعم ممتاه0۳0۵0۵۲۵۵۵۲۷ ما 0۳0۲ عاهلنامعدژه صقحصبیطظ مغ فصق2 ۵۶ 001610خ .(2012) 
۹-۰ ۱ (29)12 . ,06061 6۵۲00۵6101 که ۵ ۱9۵ص ل ‏ مصمتاعصنظ.. ومد وع7عوم۲م .۰ 2۳020 
1105://001.0۲8/10.1007/:10815-012-9894-8 

0 (2021) .16 ۸۵ بعهط۷۵0 ک ویک ,۱۷۲ ,۵088 .۷ ۷۰ لقن وبا یلا وبا مطلا بلط ,2۵0۵ بن) .ل مطلا ب۱۷ ٩9۰‏ بطق 
مصمانطهسامم تم معصمممم متارلماه‌مامدم )طمتاته ۷۵0 ممرحصد ی دمامتاندنمصمه مهع۲ هم ولوه‌طاطره 
۰ ,23 ,۴۲۵06 ۵۱۱۵0۱۱4۵610۲ 11 ی کا۱/۵/۵۳۵ لا ماه م1 آهعهامده . مه ممناهم1هاع0 
52650.20204. [/16 10.10 /1005://001.0۲2 

فص مصصفقام اقمتصعد مهن متطاعممتاهامط .(2009) .0 ,۲۲ رتم۲ ی ر.۲ بقاوعتع وبا .۷۲ بلالنا و9 .ظ هلا ,.۷ .1 تال 
۰ ماتا۲ع]هاناو صا ممتاموع۲ مصرموممع 2۳-18009660 عمط لصه عصته‌صته 4تمنالمم 20۵-2082مهص۵هو مه ممتاهاجهعصمع 
۰ ,(4) ۲[ ,چوها۸۱۲۵ 0۴ ول ماع 

2021(۰) ۳۰ ,۱۷]6۵0۵2-۳]6۲۲61۲۵ عک و.ل ر2عت۲۱۵۳۲۵۲۵-۵ ره ممهتاه۱۵0۵2 بظ به02-0000عز16 و.ل 16062-16062 
کصمعن مصنمد «تعتصمده صمعتع. ره 1260عمص) هو وملمتانهم مهد مش که ممعصمطصمنمم متاولماهمامطم طعتلصن 
6 ,«(27)1 ۷05 /۷ ۱2۱ 2 25 22210 2۵ 210 6۵ هعنصه] 9۵ 
6 0 ۱ تا( 

حمتهصمعصه م2 مصصفهام لقصتصعو 2006(۰) .9 رتقصصتنک عک ولاز .۲۱ ب920۷۵0 بلط متطومنا رت .لا ب920027272 .۷ ,۷2۵12 
97-6۰ ,(۱0)2 1 ,۵۵0۲6 2۱۵۱۱۵۷ 1۳۵۵۵ آمعنع00(ظ .وانلهتان مهو ما اممموع۲ طا اتمه مفهلزدممناع-0 200 
7 ۱ 05://001.0۲2/10.1385/۳۴) 

مصمه هن ممتامتاهيه آهمزوما۵ز۱۱۵۲09 2016(۰) یه مقطاعصلو عک ری هعلق .و رق‌ص2ظ ریگ رتتاط ۵ و.ل م1۷10 
185-0۰ ,(6)2 ,16۹6۵۲61 ۸۹۵۵۱6۵ ۵ ۸۱۱۵۱۵۵ ۳22/0۳۵۵0 :1۳012 بلدعجه‌ظ ۷۷۵۵۲ 1 وعام‌حصهه صمعصعو ۲۲۵2۵8 

۰ ,۲۱21261 6 و.ت) .ل ,۵۱۷۵۲۵2 .لا ماکلک یک ب۱۷۵016۷61 پیش .1 مقلللافه وبا ) ملظ ما بلطهلصنزظ را ات۷۵ 
۰ ۳0 و۳۲۵ اهتنا معتصاصهت .جوماملظ ماع تحص عاععظ 10 026 ۳۵۵6۵ ۸ .(2022) .۰ظ 
2 ( و تا( 

2007(۰) .) ,۱0102 عک ره 9 راوسملناط .۷ ۸ مصطهمطصلمهزه1۵2 رب رت0فطوظ رینا 9 مصمصهمامو ریا همان 
۰ . (4)2 معا ۱۵66 .0 .هل . .عم1مناتهممصهه .ولو گه ...تمصع فلوع‌ط/صر 
2 0 ۵( 

مقصصنظ ۵ ممتاه 0۱۷۵0۵۲۵۵۵ 2004(۰) ب۸ بله7 27 .لا رام یک .9 .9 ملط۱1200206ظ ویک یک رقتطتقهاه ر.ظ کل بق2116[1 
616۳ ۵ ۳۵ .عاصهاه۵ا0000۳۵ ۲66 لمح 08مطصامصه ماگ0 ۵8۵۵۵0 ٩۵61۳۵020۵۵۰‏ 
161105]61).20046. 10۰1016/1 /1605://001.01۲2 .913-918 ,(62)4 

)۵ مود هن صمتاه 0۳0۵۲۵۵۵ ۵۴ قامع]ه م1 .(2002) ,۱۷۲ .با .و بقلم عک ولا ,عتالل۷۵ .۲ للقصصمتن 0۵ 
.7041-09 ,(7)3 7 ,۲6۵0۵1 ۱ 08 ۱ 220 0۲( 
4 و و( 

۰ (1 ,۵۱ ۱۷) ۲8 .00۵06 ۲۱۵۵۱68 افطئمم امتوع 1 .(2012) ,01۳ 
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خوشوقت و همکاران. اثر افزودن نانوذرات اکسید روی سبز به محیط رقیق کننده منی قوج و ... 


و.ل م2012 1 میا و01062 ۵0112062-۷۲2 ر.ظ ره۱۷20128-02761 رهظ لفتتت۷ وم ,000۵24167-۳0۳040062) رت ,0۵22-۳61۲1089012 
خصومء ممتالماه ۵۶ بانلزطاهع۵2ع معط ]2۶160 ماملنمهژه مطا ص »م۶۱ لمزطاهعنصه مطا وع1۳۵ ,(2009) .۲ بقع »ی ,.ل ,050 
006 1/.1439-0531 11 ۳۸0۵5://001.0۲8/10.1 .518-522 ,(44)3 رد۸۱۵6 ۵0۱65۱۱6 1 ۲۲۵۵۲00۵61۵1۱ 

صمصصمنن عم مص2 ,(1965) ,۲ ۷۷۰ رط0قععظ ی ر.ظ بک پطماعصتت ت۱2 ورظ ۲ رتم۲2 ب ,ماو بل ۷۷۰ مطاتطو بیط .ظ باه 
59-۰ ,(87)4 . ,۷۵۵0 0۴ . 09۳۵ .۰ 716 . باعل . عنام ...2 .۰ 160 . طصق1.. عصاسمع.. فطا.. ۵ 
9( ۵( 

۰ ۱ (30)5 1 ,۸۷۵۲۵0 ۵۴ سمل 1۳6 .216 گم ومتاهومن اصولندمتاصه م1 2000(۰) بک .9 ولله0۳7ظ 
1305 000۹://001.072/10 

وکا .ل متطتقطقتن ویک ,286 ر.رظ بط0وتق و .0 م۷055 ول ۷۷۰ بط۱۷۲۲000 ویک باته9ها و.ظ ,۷۱۵۵ میا .۲ ,۳۱۲0۷ 
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مها تممتصمع مجح تفت مفصصمو هم مصل2. تقاعتل ۵ ممممتالما ,(2014) نیقی کی وی دنام بیط مصفحططی۴ 
1004۰ ,(49)6 ,عاه ۸ ۸۵۱۵96 ۱ ۵۵۲۵0۵۵6۵0۱ ۲ .ماه لقاع ظ 0۶ دلجععصنمط مها 20 ومصصروجصه )هل متهه 
2 10 /05://001.072) 

,0211170165)-۱/60۵2] بیش .1۷۲ ,6۲۵۶7-122 .1۷۲ ۹ ۵۲۳0۵0062] ۱۷۱۲2۵02-۳ ر.ظ ر۱۷]۵8۸007۵-1۷]۵680022 ریم ۷۲ ,۵۷6۵۹-10176 
40 ۵ 0۲ واومطاورد .(2019) .۲ رممتمتانان-2مص ۱۷۲2۲ ی پیک ر2مطمهه 92000672-9 ریما نک رماع ۲۵۲۵1]2-00 .۷۲ 
.امه طز ونم مره تتعط) هه امه منرماماره ,انامه لمزصاممتصصتاصه :ماتا۲0 مومع ۵۷۵1 2 ها وع01ت) 8۵0۵۲ 
2019.1.)صتصصوتعن.[/1105://001:018/10.1016 .24461-24468 ب(45)18 ,همع ز 

2018(۰) با مطقصصفطامطو نت۲ عک و۲ مجععصه ریق بل9۷۵ میک ۷۲ فتاه .۷ مومت با مصقصه212۷ 
۱۱۵۵۵۵ .مومع تالصمتمان فص لمتمآدهاتصه طس ‏ ومامتاعدم‌مصهه مقر مص2 ملممامفتصح گم ولوه‌طاطره 
9 16/1 10.10 /۸۸۵5://001.0۲8ظ۳ .57-63 ,در ۲ روتوع۳۵:08۵۳ 

2020(۰) بخ ۷۲ ,۲۰۱-۳۲۱2۵ رهظ ظ۸ مصتاامه9۳ م۷ 1 مصئل 922001 یم ۷۷۰ ماتلفطک یه ۷۲ مصتطفط 
فطل جه علصمته تمامطه ‏ ما وعامتاتهممصهد . 24 رقاصمصصماه . ممه . رقصتصهاز ‏ مصت0ه ‏ ۵ فاهعله فص مععهاهه 
۳/1 ,(10)1 ,ک۸۱ 2 3( 010102 اعد 0021( 01 3 
8 تا( 

۳ 8۵80021۲01016 ۵046 م2 00۵۵0 ۵ انامه متافلع ٩۳۵‏ ,(2016) .9 رتقصصتنک عک ویو یکلنهصهل بلط مقصتقطه 
۵۶ ۲۵۱۵0۲0۵0۲8۵۵۴15۳0۹۰ منصعع ۵/0 )فصنهيه ظ صلمزنه)مطام‌صصه هه 2016هص0ع1 رصتااتهزم‌جصه رصتمدم1متوه :وم0100ات2 
3 3 /۳۲۱۵:://001.0۲2 .1689-1698 ,68 ,عه1۵6) ع4 5۳۵۹۱61۳۵ ۸6۵6۱۵ 410 

جمتمنلده مب ۲ 220 ۷۸۲۵ ۲ :(2019) بک به۱۷۲2۵۵ظ 6 بلط مفطاهصازمه]۷ ریک مقطاهتصها رما ۷ ,060۳/02 و.ظ مقطاناط 
-692 ,49 ,جوما166110 82066 2۳۲۵ 127۷8۵ 0۴ 0۱۲۵ .2000271010188( 0ص 91260م)هو امامت صمعه ۵۶ 
.699 

2106-06 ۵ مصمتاح‌نصومصمن صمع] انا ۵ واعع]۳ .(2022) .۲ رتمصصمطم یک ویو مطه‌تعصصهه وم متطهاا0 
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همه ععاله ماه ۵۶ مامز ۳۴۵0100۵۲00۵۵0۷۵ ,(2011) کل .۲ رصه/ 102 کی رثا ۷۰ مقطلعقط بظه ,9000 
وصا 102۵ ,روهظ م۱۱۵۵ ۵۴ هل لا .قلح ۵۶ ولاع 0۱۵0۵0 ۲60 مه فعتناوومره (1 131) ۲۵010100186 
3002۰ ,07160108 

:ممآمتانونمصهه مه م2 ,(2021) .9 ر9000 ع بنکا ۸۵ مقطتقت ویو بل بثللا1 میک .6 بقتاقاظ ب.ظ بله۳21][ 
ومامع۱۱۵۱۱۵ ۵۸ .حلاصماهم لقلنم)مدهاتاصه متاعتممطره ما ممتاهمتتانه مه رصمتاه2 متفه روافمطمرومته 
8-7.-۱۲۲۵۹://001.0۲82/10.1007/840495-021 .15-25 ,(7)1 ,۲۲6۵0۲۸5 
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بطا/2100 10 م2 ۵ م1۵12 م1 ,۲ .وفعطو صا ممتاتمتاه مص2 ۵ ومتلاو .(1969) ,۱۷۲ رقتمتط۵و عک و.ظ ,۲90070۷000 
«(200)5 ,6560۲6 8۵۲۱۵۵۵۲۵( ]۵ ول نعزاه۲اعنظ .عصصد؟ ماهر صاً فلدمجهعمامصصومد هه رتصممصمم06۷61 تقلنامتادم] 
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۶ ۳۲6005 .(2010) .۸ ما روعلومکا عک بیظ بلتاملطقظ و.ل بتتتا0عتهت0) ملظ مطعناط اط .۲ .لا مصتاهعلقل و.لل ب219 
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